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Forma zaliczenia: Tak L 9% Sumaryczna 6
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. Cwiczenia Cwiczenia .
Typ zajec Wyktad e I — Laboratorium
Tygodniowo 2 - 4 -
Liczba godzin zajec
facznie w semestrze 30 - 60 -
I. Wymagania wstepne i dodatkowe
1.1. Brak wymagan.
1. Cele przedmiotu
11.1. Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi metodami opisu proceséw zachodzgcych w reaktorach chemicznych.
11.2. Przygotowanie studentéw do formutowania modeli matematycznych i ich rozwigzywania.
11.3. Zdobycie przez studentéw umiejetnosci kompleksowego projektowania reaktoréw chemicznych.
111. Tresci programowe przedmiotu (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)
111.1. Wyktad
Lp. Tres$é Liczba godz.
Wprowadzenie do projektowania reaktoréw chemicznych. Omdwienie cech dobrego reaktora chemicznego
1. oraz parametrdéw opisujacych jakosc¢ jego pracy. Znaczenie interdyscyplinarnosci w projektowaniu reaktorow 3
chemicznych. Wyzwania w projektowaniu reaktoréw chemicznych.
Reakcje ptyn-ciato state. Katalizatory state. Kinetyka reakcji katalitycznych. Efektywnos¢ katalizatora.
2. Projektowanie reaktoréw kontaktowych. Modele pseudohomogeniczne i heterogeniczne dla reaktorow 3
kontaktowych.
3 Zastosowanie bilansu populacji do opisu rozproszonych uktadéw wielofazowych. Powigzanie bilansu 3
) populacji z metodami CFD, metody zamkniecia.
Mieszanie w czasie i przestrzeni w reaktorach chemicznych. Stopien segregacji. Definicja i cechy burzliwosci.
4 Hipoteza Reynoldsa. Koncepcja lepkosci burzliwej. Metody zamkniecia (modele jednoréwnaniowe; 3
' dwurdéwnaniowe: k- oraz k-g). Modelowanie mieszania burzliwego z reakcjg chemiczng. Koncepcja
dyfuzyjnosci burzliwej. Réwnania bilansowe reagentéw. Metody zamkniecia.
5 Bioreaktory. Zasady bilansowania bioreaktoréw. Modele kinetyki wzrostu mikroorganizméw. Modele 3
) kinetyki reakcji enzymatycznych. Zasady bilansowania i projektowania bioreaktoréw.
Przedstawienie zasad projektowania reaktorow chemicznych (procedura projektowania reaktoréw
6 chemicznych, bilanse pedu, masy i energii, omdwienie réznych rodzajow reaktoréw chemicznych, dobér typu 15
' reaktora i jego komponentéw, powiekszanie skali, analiza ekonomiczna, bezpieczerstwo, aparatura
kontrolno-pomiarowa oraz uktady regulacji automatycznej)
111.3. Ewiczenia projektowe
Lp. Tresé Liczba godz.
1. Modelowanie reaktora rurowego z nieruchomym ztozem katalizatora 10
2. Modelowanie bioreaktora 10
3. Modelowanie uktadu regulacji automatycznej dla reaktora chemicznego 10
4, Wykonanie projektu reaktora chemicznego 30
IV. Wykaz efektow uczenia sie dla przedmiotu
Metody
: symbol Ofiniesienie do wc_eryﬁ!(atfji
Rodzaj efektu kierunkowych Efekt uczenia si osiggniecia
efektu . . efektow < efektu
uczenia sie . X
uczenia sie uczenia
sig*
WIEDZA
LP7S WG.0 Ma wiedze niezbedng do sporzgdzania bilanséw masy, sktadnika i energii
- z uwzglednieniem zjawisk przenoszenia pedu, masy i energii (ma wiedze EP, PDM,
w1 K2_wo4 1.P7S_WG ) - o ! ! X
P7U_W niezbedng do bllansoyvanla i m.odelowanlla reaktorow chemicznych) oraz D, WP
do projektowania reaktorow chemicznych.
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UMIEJETNOSCI

LP7S UW.0 Potrafi postugiwac sie podstawowymi programami komputerowymi
C T komercyjnymi oraz potrafi przygotowaé wtasne proste programy, PDM,
U1l K2_Uo4 I.P7S_UW.o A P , TR ) .
- P7J U wspomagajace realizacje zadan typowych dla inzynierii chemicznej D, WP
- i procesowej.
1.P7S_UW.o Potrafi modelowac przebieg proceséw chemicznych w reaktorach oraz EP. PDM
u2 K2_U07 111.P7S_UW.o potrafi projektowac reaktory chemiczne z uwzglednieniem réznych ! !
. . - ) D, WP
P7U_U aspektow technicznych i ekonomicznych.
KOMPETENCJE SPOtECZNE
1.P6S_KR T - EP, PDM,
KS1 K2_K02 P6U_K Potrafi myslec i dziata¢ samodzielnie. D, WP

* _Metody weryfikacji: np. egzamin pisemny/ustny (EP/EU), sprawdzian pisemny/ustny (SP/SU), kolokwium (K), wykonanie projektu (WP),
sprawozdanie (SPR), referat (R), test (T), praca domowa (PDM), dyskusja (D), seminarium (SEM).
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VI. Naktad pracy studenta niezbedny do osiggniecia efektéw uczenia sie

‘2 Liczba

Lp. Tresc godz.
1. | Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajace z planu studiéw 90
2. | Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, egzaminéw, sprawdziandw etc. 12
3 Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do zaje¢ oraz opracowania sprawozdan, projektow, 50

) prezentacji, raportow, prac domowych etc.
4. | Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do egzaminu, sprawdzianu, zaliczenia etc. 25
Sumaryczny naktad pracy studenta 177
Liczba punktéw ECTS 6
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